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BK51 系列控制板
硬件手册

==============================安全注意事项==========================
使用前请务必阅读

进行控制板的安装、运转、保养及检修之前，请务必熟读本使用手册及其他相关书籍，并且

正确使用。请熟练掌握设备的相关知识、安全信息及注意事项之后，再进行相关操作。

在本硬件手册中，安全注意事项分为“危险”和”注意”两个等级。

危险 错误操作时可能引起危险的情况，而造成死亡或受重伤。

注意 错误操作时可能引起危险的情况，而造成人员中等程度的

伤害、轻伤或者物品的损坏。
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此外， “注意”中所记载的事项，也会因为情况的不同导致其他严重的后果，而这些状况

全都记载在本手册中，请务必要遵守。

应该妥善保管本手册，以便需要时取出阅读。并请将本手册交给最终使用者。

设计时的注意事项 危险

· 请在控制板的外部设置安全回路，以便在外部电源异常或控制板发生故障时，整个系统

也能在安全状态下运转。

· 任何错误的操作或误输出都可能造成事故的发生。

· 必须在控制板的外部设计紧急停止、正反转互锁、上下限定位等防止机械损坏的保护回

路。

· 控制板的输入和输出信号应保证完全符合电压及电流等参数的规格，如果有可能存在意

外性的信号异常，为了让机器设备能运行安全，请务必设计外部安全回路并增加安全机制。

· 由于控制板的输出继电器、晶体管等故障时，会出现无法控制 ON/OFF 的状态。所以，

对于与重大事故相关的输出信号，请务必设计外部安全回路及安全机构，使机器设备能在安

全状态下运转。

· 如果控制板（继电器输出）控制的是直流感性负载（如功率继电器、电磁阀、风机等），

请务必增加突波吸收二极管以保证电源的稳定。

安装时的注意事项 注意

· 请在本手册“1-6 一般规格”所记载的环境中使用本产品。

· 请不要在下列场所使用本产品：

(1)有灰尘、油烟、导电性尘埃、腐触性气体或可燃性气体的场所。

(2)暴露在高温、潮湿、低温、结露、风雨或有振动、冲击的场所。否则将会导致触电、火

灾、误动作等事故或导致产品损坏。

· 在加工螺丝孔及配线时，千万不要让金属碎屑掉进控制板的板面上，以免造成短路的问

题，进而引起产品损坏、误动作，甚至火灾等灾难。

· 在工程完成后，请务必确认控制板周边的通风问题，以免导致散热不良，而造成火灾或

致使产品损坏、误动作。

· 请将连接线及各种扩充配备安装妥当，并固定牢靠，接触不良将会引起误动作。为避免

散热不良，请勿在配电箱底部、顶部及垂直方向安装本产品。

· 控制板的周围请保留 50mm 以上空间，并尽量避开高压线及大电力设备。

配线时的注意事项 危险

· 进行安装及配线等作业时，一定要先从外部切断所有电源，以避免引起触电或损坏产品。

· 安装及配线作业结束后，进行送电运转前，必须先装上产品所附带的端子台保护盖板，

避免触电。
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配线时的注意事项 注意

· 进行电源配线时须特别注意，一定要将 DC24V 电源接到正确的电源输入端子。如果把 AC
电源或者 DC24V 接到直流输入或输出端子，将会烧坏控制板。

· 请不要将控制板主机上输出端连接到其他设备的电源端，作为后端电源控制来用，否则

有可能损坏控制板，如果需要这样做，可以使用中间继电器进行转接。

· 请不要对控制板未实际用到的端子进行外部配线，否则有可能引起产品损坏。

· 请将主机之接地端子依第 3 种接地方式进行接地。但请不要和大电力系统共同接地。（参

阅 3-1 节）

运转及保养时的注意事项 危险

· 通电时，请不要触摸端子，避免引起触电或误动作。

· 请在关闭电源之后再进行清洁及端子旋紧的工作，在通电中进行有可能引起触电。

· 请在熟读本手册及相关资料，充分确认安全后，再进行运转中的程序变更，否则，可能

将会损坏机器及造成事故。

运转及保养时的注意事项 注意

· 请在关闭电源之后再进行选用配备的拆装工作。如果在通电中进行有可能损坏主机及选

用配备。

· 请在关闭电源之后再进行连接线的拆装工作。如果在通电中进行连接线有可能引起故障

和误动作。

· 请不要自行拆装机壳及自已改装，否则会引起故障、误动作，甚至引发火灾。关于产品

维修事宜请咨询经销商或直接与本公司联系。

前言------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

关于硬件手册

BK51 系列控制板所售的主机产品，均会附带本硬件手册。关于程式编写及指令说明，请参

阅"BK51 系列控制板编程手册”。

手 册 名 称 内 容

BK51 系列控制板硬件手册（本书） ·BK51 系列可编程控制板介绍。

·BK51 系列控制板的使用环境、配线及安装

注意事项。硬件手册（本书） 选用配备之安

装、使用说明。

·运转、保养及异常维修说明。

BK51 系列控制板编程手册 ·BK51 控制板各种接口说明。

·编程方法及功能介绍。

·有关程式编写时的注意事项。
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关于商标

商标属于深圳市必控自动化科技有限公司所有。

WINDOWS 为美国 Microsoft 公司的注册商标。

文中有关其他产品或服务名称各属于其拥有者之财产。

1、产品介绍

1-1、系统构成
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1-2、软件设置

1-2-1、工具软件

程序编辑工具软件是 Keil C51，如下图所示

程序下载工具软件是 STC-ISP，如下图所示
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1-2-2、MCU 型号设置

BK51 控制板默认为 STC 系列的 MCU，如有特殊需求的请联系厂家，不同的型号对应的 MCU
列表如下：

控制板型号 对应 MCU 型号（封装）

BK51-4X2Y STC8G1K08（TSSOP20）
BK51-6X4Y STC8G1K08（TSSOP20）
BK51-7X5Y STC15W204S（SOP16）或 STC8G1K08（TSSOP20）
BK51-11X9Y STC15W408AS（SOP28）或 STC8H1K16（LQFP32）
BK51-12X10Y STC15W408AS（SOP28）或 STC8H1K16（LQFP32）

1-2-3、程序编程

程序设计请依照不同控制板所对应 MCU 来进行设计开发，不同的 MCU 对应有不同的片内

资源，如有需要可向代理商或厂家索取 MCU 的规格书，另外控制板的输入输出与 MCU 的

IO 对应关系，也需要有基本了解，厂家也有基础的样例程序提供，用户可以联系厂家或代

理商索取。程序设计是标准的 C 语言设计，具有通用性，如有需要用户也可参考谭浩强的《C
程序设计》（第三版），并配合样例程序进行学习。

1-2-4、程序下载

打开 STC-ISP 下载工具，依次选择“芯片型号”、选择串口号、通过“打开程序文件”选择

hex文件、设置程序运行频率，如下图所示，
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如果需要的话，往下移动滑动条，然后取消勾选“下次下载用户程序时擦除用户 EEPROM 区”

选项，如下图所示，

设置完成后，在控制板处于断电状态的时候，点击“下载/编程”按钮，如下图所示，
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然后，给控制板上电，工具将检测控制板，并自动开始下载程序。程序下载成功后，自动开

始执行，如下图所示，

1-3、各部位名称

1-3-1、BK51-4X2Y接口示意图
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1-3-2、BK51-6X4Y接口示意图

1-3-3、BK51-7X5Y接口示意图
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1-3-4、BK51-11X9Y接口示意图

1-3-5、BK51-12X10Y 接口示意图

·本系列产品亦提供连接器接线方式，可有效节省配线工时。

·本系列产品具备电源防反接功能。

·程序下载器插槽的电气规格为 5V 的 TTL 接口或 RS-232 接口。
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·程序下载器辅助插槽，也可用于连接人机界面及图控系统。

·系统允许使用 USB 转 485 通信线连接 RS485 接口进行程序下载或通信，以及连接 HMI 通
信。

1-4、机型编码

·铭牌说明（铭牌贴于控制板背面或外包装）

·主机机型编码
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1-6、一般规格

型号 BK51-4X2Y BK51-6X4Y BK51-7X5Y BK51-11X9Y BK51-12X10Y

结

构

与

环

境

尺寸(mm)
79.4*49.3

*22
81*65*22 77.5*68*22

126*87.88*

30
126*84*22

重量(g) 25 50 45 85 100

储存环境温度 -20~70℃

储存环境湿度 10~90% RH（无冷凝）

工作环境温度 -20~70℃

工作环境湿度 10~90% RH（无冷凝）

防震度 10~25Hz（XYZ 方向 1G/30 分钟）

电

源

功耗（W） 2.6 3.2 3.5 6.2 6.5

供电电压 DC24V

输

入

参

数

开关量输入 4路 1KHz 6 路 1KHz 7 路 1KHz 11 路 1KHz 12 路 1KHz

隔离方式 光电隔离

输入接线 支持 SINK（漏型）,NPN 输入，12mA

输入信号电压 DC 24V

输

出

参

数

继电器输出 2 4 5 9 10

最大感性负载 12VA

最大电阻负载 2A

隔离方式 机械隔离

输出电压 DC30V 或 AC250V

模

拟

量

输入 0

输出 0

接

口

RS232 1

5V TTL 1 0 1

RS485 0 1 0

网口 无

扩展机接口 1 0

其

他

动态数据

掉电保持
无 有 无

耐压测试 1000V AC，1分钟

软

件

编程软件 Keil C51

下载软件 STC-ISP 下载工具
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1-7、端子排列

1-7-1、BK51-4X2Y

1-7-2、BK51-6X4Y

1-7-3、BK51-7X5Y

1-7-4、BK51-11X9Y
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1-7-5、BK51-12X10Y

1-8、外形尺寸

1-8-1、BK51-4X2Y尺寸图（79.4*49.3*22mm）
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1-8-2、BK51-6X4Y尺寸图（81*65*22mm）

1-8-3、BK51-7X5Y尺寸图（77.5*68*22mm,不含 DB9伸出部分）
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1-8-4、BK51-11X9Y尺寸图（126*87.88*30mm）

1-8-5、BK51-12X10Y 尺寸图（126*84*22mm）
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2、安装工程

2-1、安装方法（以 BK51-6X4Y 为例）

螺钉直接安装方式，产品固定孔径是 3.5mm，请使用 3mm 的螺栓来固定

2-2、配线注意事项

·控制板的输入信号线及输出信号线，不能在同一条电缆上

通过。

·不能将输入信号线、输出信号线与其他动力线捆绑在一起。

·一般为了安全起见，配线长度应尽量控制在 20 米以内。

·配线时请使用管型端子（这里推荐使用 VE0508，线耳直径

1.3mm，长度 8mm），端子规格如右图所示。

·端子上螺丝的适当扭力为 5~8kg-cm。为了避免误动作，请

务必将螺栓锁紧。
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3、外部配线

3-1、接地接线

3-2、输入接线

3-3、输入配线注意事项

· 本 产 品 之 输 入 点 电 流 为

10mA/DC24V。所以，输入装置请

选用适合此微小电流的小型开

关。如果使用大电流开关，则可

能会产生接触不良的现象。

·如右图所示，需要在输入回路

中串联二极管时，请将压降保持

在约 2V 以下。所以，使用带有串

联 LED 的磁簧开关时，串联使用

不能超过两个。
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3-4、输出接线

图中可以看到 Y0 接入了感性负载（如继电器、电磁阀或直流风机）和突波吸收二极管，Y1
接入了电阻（一般是 2K 欧姆）和发光二极管，Y2 接入了 24V 直流灯泡，Y3 接入了电气互

锁或固态继电器，以上示意图中的电源是 DC24V 电源，如果负载需要交流电源的话，可直

接按照示意图的揭发接入接口（交流电源的话 Y0 方式中的突波吸收二极管则无需接入）。

保险期间，建议在实际的应用电路中加入保险丝。

3-5、输出配线注意事项

如前图中所示的 Y0 负载，当使用直流感性负载时，请在负载两端并联突波吸收二极体。否

则接触点寿命将会明显减少。选择突波吸收二极管时，必须注意其反向电压（VR）必须是

负载电压的 5~10 倍以上而顺向电流（IF）应大于负载电流。
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4、试运转、保养及异常检修

4-1、试运转

·在电源断电状态下进行预备检查。

电源端子接线错误、直流输入配线与电源配线短路，或输出配线间短路等，均会严重损坏控

制板。所以，在电源接通前请先检查电源及输入输出配线是否正确。

·在电源接通状态下，且控制板运行之前进行程序检查。

利用编辑工具上的程序检查功能，检查程序回路及语法是否正确。

4-2、透过 LED 指示灯判定异常现象

当控制板运转有问题时，请先检查电源电压、控制板端子螺丝是否松动、连接线是否松脱、

或输入输出元件是否有异常。之后，再检查控制板上的 LED 指示灯。这些指示灯可以协助分

辨问题发生来自于控制板本身或外部元件。

·PWR 电源指示灯

送上电源，主机面板上的电源指示 PWR 亮起。如里不亮时，请先检查电源回路配线，并确

认控制板的电源端子上有无正确的电源电压。如果一切正常，则应考虑送修。

·INPUT X 输入状态指示灯

如果给输入端一个有效信号，那么对应的输入指示灯应该亮起来，控制板应当给出响应的状

态，否则可以检查是否因以下原因而起的：

(1)如果输入指示灯状态没有达到预期，请先确认外部输入开关状态是否正确。

(2)如果输入开关的额定电流太大或油污侵入等原因，容易产生开关接触不良。

(3)当输入开关含有并联 LED 回路时，则可能造成开关虽然 OFF。而控制板的输入信号却为

ON 的情形。

(4)如果使用光电开关，可能因为污垢沾粘，引起灵敏度改变，导致控制板没有完全进入 ON
的状态。

(5)输入开关 ON/OFF 的时间如果比控制板的扫描时间短，则控制板可能无法正确判读输入状

态。

(6)如果负责供给控制板输入回路的 DC24V 电源，有超额使用或电源短路的现象时，控制板

的输入回路无法正常工作。

(7)若加到输入回路的电压超过额定值，将会损坏输入回路。

·OUTPUT Y 输出状态指示灯

(1)如果负载未能依输出指示灯状态动作时，请先确认外部负载功能是否正常。

(2)由于过载使用、负载短路或电容性负载的突波电流等，都可能造成控制板输出接点熔解

或短路。

(3)控制板输出接点动作次数太频繁，也可能造成继电器接点接触不良。

(4)当有效信号控制继电器动作时，对应的输出指示灯会亮起，同时伴有清脆的滴答声发出。

如果只亮灯而没有发出声音，说明继电器已经损坏，应考虑送修。
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4-3、维护保养

报废时的注意事项 注意

产品报废时，请作为工业废弃物进行处理。

·本产品不含寿命较短的消耗品，所以通常不需更换零件。

·如果输出继电器的动作频繁，或使用在驱动大容量负载时，则需定时检查其

状况。

·输出继电器控制小信号（20mA 及以下）的动作次数累计不能大于 5000000 次。

·输出继电器控制非小信号（20mA 以上，5A 以下）的动作次数累计不能大于 100000 次。

·平时应注意定期检查下列事项：

（1）是否有其它发热体或直射阳光，导致控制板机内温度异常升高。

（2）是否有粉尘或导电性尘埃侵入机体内部。

（3）是否有连接线松脱或接线端子松动等其它异常现象。
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